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La generacion de lodos de depuradora es un asunto de gestion medioambiental destacable dentro de la Union Europea,
donde se estima que alcanzara los 12,8 millones de toneladas anuales en el ano 2020. El desarrollo de procesos para la
reduccion o eliminacion o de estos lodos resulta determinante para una apropiada gestion medioambiental. El objetivo de
este trabajo es, por tanto, estudiar la variacion de las propiedades fisicas de un lodo secundario tras ser tratados mediante
ondas ultrasonicas y termicamente, con el fin de obtener unos lodos mas concentrados pero con menor viscosidad con el fin
de facilitar su manipulacion en las operaciones de bombeo, transporte y vertido.

ESTUDIO REOLOGICO
* Reometro utilizado: Haake RS300
CONDICINES DE TRATAMIENTO * Ensayos realizados:
*Ultrasonidos: Es = 27000 kJ/kgST (Sonoplus Bandelin, 20kHz).
* Termico: Es=15000 k'l/ kgST (AUtGCIaue Engmeers)' Ensayo de aumento y disminucion Ensayo de saltos discretos del

Concentracion fango tratado mediante centrifugacion del gradiente de velocidad gradiente de velocidad con el

(2500rpm). linealmente con el tiempo (loop) tiempo (step)
* ES=energia especifica. Las Es se determinaron a partir de un estudio reologico

previo.
**¥ST=Solidos totales
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Ambos tratamientos incrementaron el contenido en Pablcd Pablanide aicstade

sollf:ios. La tl]fﬂt[‘ﬂpl? se evaluo nu:merlcamente midiendo ST(e/kg) SV (g/kg) Ratio SV/ST (%)
el area de histeresis, que es el area que resulta de un™ [ odono tratado 56,7+0,74 45,8+0,25  80,80%
ensayo loop. Como mayor es el area de histéresis, mayor Lodo deshidratado (ultrasonidos) 65,9+1,28 53,4+0,17 81,00%

es la tixotropia, y por tanto menor capacidad de Lodo deshidratado (termico) 66,7+0,51 54,0+0,07 81,00%
sedimentacion tiene el lodo (Fig. 1 y Fig. 2).

La aplicacion de ondas ultrasonicas sobre el lodo redujo considerablemente la
viscosidad, la tixotropia (Figura 1) y el tamano de particula (Fig. 3) respecto al
lodo sin tratar. Por tanto, el tratamiento por ultrasonidos mejoro el proceso
de deshidratacion mediante el incremento del agua libre.

B No tratado O Deshidatado ® Ultrasonidos

El tratamiento térmico redujo la viscosidad, la tixotropia (Fig. 2) y el CST (Fig.
4). Normalmente como mayor es el CST, mayor resistencia presenta el lodo a
liberar su agua. Sin embargo, apenas modifico el tamano de particula (Fig. 3).
No obstante, a pesar de que el lodo tratado téermicamente y posteriormente
deshidratado presenté una menor tixotropia que el lodo sin tratar, esta
tixotropia se consideraria elevada, lo que significa que el lodo deshidratado
presenta una estructura interna fuerte pero con un contenido de agua libre
elevado.
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Figura 1. Tixotropia para el tratamiento por ultrasonidos
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Figura 4. Tiempo de Succion Capilar (CST) Figura 3. Tamano de particula Figura 2. Tixotropia para el tratamiento térmico

Los lodos deshidratados presentaron propiedades fisicas muy [1] M. Ruiz-Hernando, J. Labanda, J. Liorens, Biochem. Eng. J. 52
diferentes respecto al lodo sin tratar; por un lado el contenido (2010) 131-136

en solidos fue mas elevado debido a la extraccion del agua, y [2] T.T.H. Pham, S.K. Brar, R.D. Tyagi, RY. Surampalli, Ultrasonics
por el otro se redujo la viscosidad y el area de histéresis. Por Sonochemistry 17 (2010) 38-45.

tanto, los tratamientos fueron favorables, ya que permitieron [3] N.J. Anderson, D.R. Dixon, P.J. Harbour, P.J. Scales, Water Sci.
reducir el volumen de lodo y que éste fuese mas manejable. Technol.46 (2002) 51-54.




